Elektronik II, Ubungsblatt 2 (6P)

Prof. G. Kemnitz, TU Clausthal, Institut fiir Informatik

11. Juli 2013

Aufgabe 2.1

Schétzen Sie fiir die nachfolgende Schaltung den Spannungsverlauf tiber dem Widerstand ab unter
Beriicksichtigung der Sperrschicht und der Diffusionskapazitét der Diode (pn-Ubergang als Diode).
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Loésung zu Aufgabe 2.1
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Aufgabe 2.2

Berechnen Sie fiir die Diode 1N4148 mit den in der Vorlesung angegebenen Spice Parametern den
Ersatzwiderstand und die Ersatzkapazitidt der Kleinsignalersatzschaltung fiir

a) fiir eine Spannung Up = 0,3V 2P
b) fiir eine Spannung Up = —3V 2P

im Arbeitspunkt iiber der Diode.

Losung zu Aufgabe 2.2

a) Durchlassbereich, Ipp < Ix (kein Hochstrombereich). Durchlassstrom ist etwa gleich dem
Diffusionsstrom:

_Up 0,3V
Ip =1Is-e™Ut =2,68nA -eT8426mv =1 42 uA
Differenzieller Widerstand fiir diesen Strom:

n-Upr 1,84-26mV
™= T

Diffusionskapazitét fiir diesen differenziellen Widerstand:

T _ 11,5ns
Cp ~ P 33.7K0 = 0,34 pF
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Fiir die Sperrschichtkapazitit gilt Up = 0,3V > fs - Upig = 0,5- 0,5V und damit der
linearisierte Bereich:

1— fs(1—mg) + 2t 1-0,5-(1—0,333) + 233357
Cs = Cso - (1+ms) =4pl- (140,333) = 5,95pF
(1 — mg)HHms (1-0,333)"*"

Ersatzkapazitéit: 6,3 pF

b) Sperrbereich: Sperrstréme wurden in der Vorlesung in Niherungen vernachléssigt:
D — 00

Fiir die Sperrschichtkapazitit gilt fir Up < 0 < fs - Upig:

0,5V



